
  الشماليات
الكارتوجرافيين الأوربيين في العصور الوسطى أن يضعوا أهم منطقة لديهم كان من عادة 

في أعلى الخريطة، أو في وسطها. وبسبب ما كان للجنة ولمكان أصل المسيحية من أهمية في 
، ) الجنة ( في أعلى   Orientيضعوا الشرق  نأذهان الناس أثناء تلك الفترة، فقد كانت العادة أ

ولكن لقد جرى العرف منذ تطور الكارتوجرافيا في  ،س في وسط الخريطةالخريطة، وبيت المقد
عصر النهضة على جعل الشمال في أعلى الخريطة . وبذلك أصبح توجيه الخريطة نحو الشمال 

 دائمًا.

  الفرق بين الشمال الجغرافي والشمال المغناطيسي -
لى جنوبي، اهو الخط الوهمي المار بمركز الأرض في اتجاه شم المحور القطبي للأرض :   

وتعرف نهايته في الشمال بإسم القطب الشمالي الحقيقي أو الجغرافي للأرض ، بينما تعرف 
نهايته الأخرى بالقطب الجنوبي الحقيقي أو الجغرافي للأرض ، ومن جهة أخرى فإن النهايتن 

، وهما يمثلان مركزي تجمع وتفرع كافة خطوط الطول شمالًً وجنوبًا ° 90يمثلان دائرتي عرض
 على سطح الأرض ، وهاتان النقطتان موقعهما ثابت بالنسبة للمكان الواحد على سطح الأرض .
والخط الوهمي الواصل من نقطة ما على سطح الأرض إلى نقطة القطب الشمالي الجغرافيي 

ه النقطيية، وهييذه الًتجاهييات تمثييل خطييوط يعييرف باتجيياه الشييمال الجغرافييي أو الشييمال الحقيقييي لهييذ
لى، ويمثيل امتيدادها فيي الًتجياه ا خير،  الطول أو خطوط الزوال بالنسيبة لتليك الأمياكن عليى التيواو
أي نحيييو نقطييية القطيييب الجغرافيييي أو الحقيقيييي الجنيييوبي، اتجاهيييات الجنيييوب الجغرافيييي أو الجنيييوب 

طوط زوال أو خطوط الطول لنفس تلك الحقيقي لكل من المواقع المذكورة ، وهي بطبيعة الحال خ
  المواقع .

هييذا وذاك بييالطبع ميين الًتجاهييات التييي ليييس لهييا علاقيية بالبوصييلة المنشييورية ، ولً تتيي ثر بييا برة   
 المغناطيسية ويتم تعيينها بالوسائل والأسإلىب الفلكية الخاصة بذلك .

،وا خيير فييي نصييف ولييلأرض قطبييان مغناطيسيييان ، أحييدهما فييي نصييف الكييرة الشييمالي     
الكرة الجنوبي ، وهما يمثلان مركزي الثقل المغناطيسيين في نصفي الكرة ، وهما لً ينطبقان على 
القطبيييين الجغيييرافيين سيييالفي اليييذكر ، لًرتبييياط القطبيييين المغناطيسييييين بعواميييل أخيييري، مثيييل شيييكل 

قعهميييا  يييير الأرض الحقيقيييي ، والتركييييب المعيييدني وتوزييييع الحدييييد فيييي صيييخور الأرض ، بيييل ومو 
ثابييت بسييبب انصييهار بيياطن الأرض ، واخييتلاف كتلييية الحديييد تحييت القشييرة الأرضييية ، وتييي ثيرات 

 الجاذبية من الكواكب والنجوم على الأرض وكلف الشمس وتغيره في كل لحظة وهكذا .
ويعرف الًتجاه الواصل بين نقطة ما على سطح الأرض وبين مركيز الثقيل المغناطيسيي     

الشييمالي باسييم اتجيياه الشييمال المغناطيسييي ، وقييد تقييع  ييرب الشييمال الحقيقييي أو فييي نصييف الكييرة 



الجغرافيييي أو شيييرقه ، وقيييد ينطبيييق الًتجاهيييان ، فيييي الحيييالتين الأول، فيييإن الزاويييية المحصيييورة بيييين 
 4الشيييمال الجغرافيييي والمغناطيسيييي تسييييمى بزاويييية الًخيييتلاف المغناطيسييييي وتحيييدد بقيمييية ) مييييثلًا 

( ،أميا فيي الحالية الثانيية ، أي حالية الًنطبياق ، فيإن قيمية زاويية الًخيتلاف  درجات  ربًيا أو شيرقًا
 تساوي صفر. 

ف المغناطيسي واتجاهها،  أو قيمة زاوية الًنحراف ) وعليه فإذا علم قيمة زاوية الًختلا     
خيييط ميييا ولييييكن أ ب مقاسييية عنيييد نقطييية منهميييا وليييتكن نقطييية أ فيييي اتجييياه دوران عقيييارب السييياعة( ل

الحقيقيي ) أي مقاسية ميين اتجياه الشيمال الحقيقييي (  والمغناطيسيي ) أي مقاسية ميين اتجياه الشييمال 
 إيجاد قيمة الًنحراف المجهول لأي منهما . المغناطيسي(  أمكن

 راجع الأمثلة بالمؤلف الذي بين يديك
 

 تغيرات الانحراف المغناطيسي :
 أهم تغيرات الًنحراف المغناطيسي هي :

 Secular Variation( التغيرات القرنية 1)
وهي تزيد أو تنقص باستمرار في اتجاه واحد من سنة  خري بسرعة متغيرة يمكن تحديد     

دقائق سنوية ، وبالر م من بطد هذه التغيرات وقلتها فإنها تسبب تغيرا  8قيمتها المتوسطة بمقدار 
 محسوسا في اتجاه الشمال المغناطيسي لمكان ما.

 Diurnal Variationsلىومية ا( التغيرات 2)
وم الواحيد ، فبعيد الشيروق وفيي نحيو الثامنية ييلاوهي تغيرات تصل إلى بضع دقائق فيي      

صباحا تبلغ ا برة أقصي انحراف جهة الشرق ، بالنسبة لًتجاهها المتوسط ثيم ت خيذ فيي التنياقص 
لى السياعة الواحيدة مسياءً  ،  إلى الغرب لتصيل إليى أقصيي انحيراف لهيا عين اتجاههيا المتوسيط حيواو

هذا وينطبق اتجاه ا برة على الًتجاه المتوسط للشيمال المغناطيسيي نحيو السياعة العاشيرة صيباحا 
لى الساعة  مسياءً ويقيدر متوسيط هيذا التغيير عليى هيذا النحيو بنحيو  7وتكرر هذا التغير أيضا حواو

ير دقيقة لكل ساعة ، ويزيد في الصيف عنيه فيي الشيتاء ، وسيبب هيذا التغيير يعيزي لتي ث 2إلى  1
 أشعة الشمس ، وهو نظرا لضالته وعدم ثباته فانه يمكن إهماله خاصة في المساحات الصغيرة .

 

 

 

 



 الفصل الثاني

 أسس وتطبيقات –المسح المائي 
قد تطور عمل المساح البحرى على مدار السنين بتطور معدات المساحة وزيادة دقتها ل

قررت المنظمتان الرئيسيتين فى المجالًت البحرية وبتطور معايير إنتاج الخرائط البحرية الى أن 
( أن  IMO منظمة الملاحة البحرية الدولية ( ( و IHO المنظمة الدولية للهيدروجرافيا ( وهما

على رجال المساحة البدء فى  ا، فكان لزامً  امحل الخرائط الورقية تدريجيً  لكترونيةتحل الخرائط ا 
 .الهدف ملتزمين بالمعايير التى حددتها المنظمات الدولية لذلكلكترونية إنتاج الخرائط ا 

 .المائية التخطيط السليم لعملية المساحة

يعتبر التخطيط الجيد لتنفيذ عملية مساحة هيدروجرافية من أهم العوامل التى تحقق دقة العمل 
 . وتنظيمه ب سيرع و أحسن وسيلة

 : المائية أثناء التخطيط لعملية المسـاحةعتبار بعض العوامل الواجب وضعها فى الا-

 حواجز أمواج...مثلًا( -مد وجزر –تيارات بحرية  –) جسات  نوع عملية المسح -أ 

 . مكان منطقة المسح -ب

 . الأفراد اللازمين لتنفيذ المهمة بنجاح فى أقصر وقت ممكن-جي

 . قارب أو سفينة المسح المتوافر -د 

 . عملية المسح المعدات اللازمة لتنفيذ -هي

 . التصديقات اللازمة للعمل فى المنطقة -و 

 . نتهاء عملية المسحاميعاد بدء و  -ز 

 . مخطط العمل اليومى -ح 

 . مقياس الرسم المستخدم -ط 

 . المقطوعة الكيلومتراتإجمالي عدد  -ي 

 . الوقت اللازم للوصول للمنطقة والخروج منها -ك 

 . وقت معين للمهام ا ضافية -ل 

 . الوقت الضائع -م 

 . المواقف الحرجة -ن 

 . الوقت اللازم لمعايرة الأجهزة قبل وبعد العمل -س 

 . معلومات قديمة عن الطقس فى المنطقة -ع 

 . جميع المعلومات المساحية المتوافرة عن مكان المسح -ف 



 . بمستوى المد والجزر خلال فترة العمل ؤتنب -ص

 . حالة البحر خلال فترة العملد و بمعلومات الأرصا ؤتنب –ق 

 ،الوقود :المصاريف المالية أثناء عمل ميزانية لتكاليف عملية المساحة مثل -ر 
 .مصاريف أخرى يةأو  أجور الأفراد، و النقل والمواصلات، و المعدات،و التعيناتو 

  :المائية معايير التخطيط لعملية المساحة -

 . خطوط الكونتور عمودية على السياحل حتى تظهرخطوط المسح الأساسية يجب أن تكون  -أ 

على خطوط المسح   خطوط المسح العرضية يجب أن تكون موازية للساحل وعمودية -ب
 . الأساسية للت كد من سلامة وصحة العمل

 . الرسم سم على مقياس1المسافة بين خطوط المسح الأساسية يجب أن لً تزيد عن  -جي

المسافة بين  قدر مرة  15-10العرضية يجب أن لً تزيد عن المسافة بين خطوط المسح  -د
 .خطوط المسح الأساسية 

 . على مقياس الرسم سم4لً تزيد عن وأخر يجب أالمسافة بين كل موقع  –و 

 مهم للغاية

جدير بالذكر أنه يجب ربط أعمال المساحة البحرية ب عمال المساحة الأرضية، وذلك من خلال  
الًستعانة بشبكة ترافيرسات التيودوليت أو شبكة المثلثات السابق إنجازها بالمنظفة أو التي يمكن 

في  التخطيط لها قبل البدء في أعمال المسح البحري باعتبارها مرحلة من مراحل المسح البحري
 صورته المجملة.

 ل المحددة لهاعممقياس رسم الخريطة والأ

ختيار مقياس الرسم المناسب لمنطقة المسح من أهم العوامل التى تبرز جميع التفاصيل ايعتبر 
حجم الجهد المبذول سواء كان مقياس رسم كبير أو  اوالتى تحدد أيضً ، الموجودة بالمنطقة 

 : المناسب وهىالرسم ختيار مقياس الخاصة عند عتبارات اهناك بعض الً لكلذ، صغير

 . مقياس الرسم الكبير يغطى مساحة صغيرة من الأرض -أ 

 . مقياس الرسم الصغير يغطى مساحة كبيرة من الأرض -ب

 . كلما كبر مقياس الرسم كلما زاد حجم العمل - جي 

 . مقياس الرسم كلما زاد حجم العمل كبركلما زاد تضرس القاع كلما  -د 

  :تداول الخرائطأمثلة لمقاييس الرسم المناسبة فى  -

 . رشادومناطق الً والبوا يز والقنوات ئأو أكبر لمسح الموان 10000: 1 مقياس رسم  -أ 

لمسح مناطق  250000: 1 أو أكبر ولكن ليس أصغر من  20000: 1 مقياس رسم  -ب
 . و خطوط السفن الملاحية ئقتراب من الموانالً



  أو أكبر لمسح المناطق الساحلية ذات الأعماق  50000: 1 مقياس رسم  -جي

 . حيث يتوقع مرور السفن ذات الغاطس الكبير ؛ متر30 حتى 

  أو أصغر لمسح مناطق البحر المفتوح ذات الأعماق  50000: 1  مقياس رسم -د 

 . متر 200:  30من 

 ناء المسحخط سير القارب أث  Site accuracy :دقة الموقع - 

 : المسافة بين خطوط المسح

على مقياس الرسم حسب تصنيف المنظمة  سم1يجب ألً تزيد المسافة بين خطوط المسح عن 
  .المائية العالمية للمساحة

 : فى الموانى -أ 

 . متر 50المسافة بين خطوط المسح  -

 : مناطق الأقتراب -ب

 . متر 40أقل من متر فى الأعماق 125المسافة بين خطوط المسح  -1

 . متر100و  40متر فى الأعماق بين 250المسافة بين خطوط المسح  -2

 . متر200و  100متر فى الأعماق بين 500المسافة بين خطوط المسح  -3

 . متر 200متر فى الأعماق أكبر من 1500المسافة بين خطوط المسح  -4

 -: المناطق الساحلية -جـ

 . متر 40متر فى الأعماق أقل من 250المسافة بين خطوط المسح  -1

 . متر200و  40متر فى الأعماق بين 500المسافة بين خطوط المسح  -2

 . متر1000و  200متر فى الأعماق بين 1500المسافة بين خطوط المسح  -3

 . متر 1000متر فى الأعماق أكبر من 3000المسافة بين خطوط المسح  -4

 رىالأسس اللازمة لعملية المسح البح

هم الًحتياجات اللازمة لعملية المسح البحري من خلال مجموعة أيمكن التعرف علي 
 ا تية:العناصر 

ماكن الًخطار الملاحية ) أماكن ا منة و تحديد التعرف علي طبيعة القاع و التعرف علي الأ -
 ( مناطق ذات اعماق ضحلة –حطام سفينة  –الصخور مثل 

 كابلات تليفونية (  –كابلات كهربائية  –قاع ) خطوط مواسير ت بالآمنش ةيأتحديد مواقع  - 

 . تحديد المعالم الطبو رافية التي تساعد الملاح في تحديد موقعة - 

 .البحريةورصد التيارات  قياس -

 (شمندورات –تحديد مواقع المساعدات الملاحية ) كالفنارات  - 



 Echo Sounder قياس الاعماق بالصدي

ولكنها تعتمد في تحديد العمق علي حساب ، جهزة قياس الًعماق لً تلتقط العمق مباشرة إن أ
وعن طريق معرفة  ، ستقبالهاارسال النبضة الصوتية و لحظة إالوقت المستغرق بين لحظة 

نها ثابته في المنطقة التي يتم فيها أسرعة انتشار الموجات الصوتية في الماء التي يفترض 
 دئذ يستخدم القانون التالي:، عنحساب العمق

D = 1/2 TV       :حيث 

  =  D العمق المقاس

   =     T  الفترة الزمنية التي تستغرقها النبضة الصوتية

     =    V م / ثانية 1500سرعة الصوت في الماء 

خر نتيجة آلي إخري ومن وقت ألي إو لكن سرعة الصوت في المياة تتغير من منطقة 
ياة ) حسب درجة الحرارة و نسبة الملوحة ( لذلك يتم ادخال تعديل او تصحيح تغير كثافة الم

  . بسيط في قيمة الزمن المقاس

  ... مكونات الجهاز الرئيسية

 Recorder/Indicator وحدة بيان و تسجيل -

 Oscillators وحدة توليد المذبذبات -

 Transducers وحدة ارسال و استقبال -

 Amplifier وحدة تكبير -

ذا كان إنه أو علي حسب مقدار العمق يحدد نوعية التردادت المستخدمه في القياس بمعني 
بالتالي مرتفعة،و وذات طاقة  صغيرلي موجات ذات طول موجي إننا نحتاج إالعمق كبير ف

 . عاليةتردادت 

، قل أوطاقة  كبيرلي تردادت ذات طول موجي إننا نحتاج إعماق الصغيرة فو في حاله الأ
 . منخفضةوبالتالي تردادت 

 . ماكن تثبيت المذبذباتأ

ماكن التقلبات التي تحدث أبعيد عن  Echo  عماقن يكون جهاز جس الأأمكان يجب بقدر ا 
سفل قاع السفينة و اماكن تفريغ أسفل قاع السفينه مثل الفقاعات الهوائية التي تحدث أبجانب و 

 . الصوتيةالمخلفات لًنها تعيق حركة الموجات 

 

 



 

 

 

 

Sounding 
 

متر ) بالنسبة لمتوسط  (2.50 -) إذا علمت أن منسوب محطة الرصد المدي هو   مسألة: 
متر ، وقراءة  3.5( وقراءة القامة المدرجة بمحطة القياس هو  MSLمنسوب سطح البحر 

 عند هذه النقطة؟ المسطح المائيمتر، فما هو منسوب قاع  5.88قياس العمق هي جهاز 

  -=  منسوب محطة الرصد المدي + قراءة القامة  المسطح المائيمنسوب نقطة قاع   الحل: 
 قراءة جهاز قياس العمق

 متر 4.88-=  5.88 -( 3.5+  2.5 -) =  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


