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EFFECTS OF SEWAGE EFFLUENT IRRIGATION ON THE CHEMICAL COMPONENTS AND MECHANICAL PROPERTIES OF Melia azedarach L WOOD
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ABSTRACT
This study was carried out at the beginning of 2006 to investigate the effect of sewage effluent on the chemical and mechanical properties of the (Melia azedarach L) chinaberry wood as well as to study the differences between juvenile and mature wood in those properties. Six trees (9-years old) were chosen from Melia azedarach L grown in southwest Alexandria city (New Borg El-Arab). The small clear specimens from juvenile and mature wood were prepared and tested according to British Standard Specification. Three mechanical tests were done namely static bending, compression parallel to grain and Janka hardness. Based on extractive-free and the oven-dry weight, cellulose, hemicellulose, lignin, and ash contents were determined according to the standard methods. The results indicated that using sewage effluent in irrigation significantly increased cellulose, lignin, ash and extractives content of wood. The decreased in hemicellulose content for the trees irrigated with sewage effluent compared to tap water was not significant. With exception for ash content, the effects of sewage effluent irrigation on the chemical constituents of wood are quit low. The highest effect of sewage effluent on chemical components was obtained with ash content. Mature wood had significantly higher average cellulose, hemicellulose and extractives contents than juvenile wood. However, lignin and ash contents of juvenile wood were significantly higher than mature wood. Sewage effluent significantly increased wood specific gravity of chinaberry. Sewage effluent had a notable better effect on all mechanical properties of chinaberry wood especially modulus of elasticity (MOE) as compared to tap water. Wood chemical components were clearly correlated with each of modulus of rupture (MOR), MOE and maximum crushing strength (Cmax). There were negative correlations between hemicellulose content and each of MOR, MOE and Cmax. However, other relations between were positive.
الملخص العربي 

تأثيرات الري بمياه الصرف المعالج على المكونات الكيميائية والصفات الميكانيكية لخشب الزنزلخت Melia azedarach L
رمضان عبد السيد ناصر

قسم الغابات وتكنولوجيا الأخشاب، كلية الزراعة، الشاطبي، جامعة الاسكندرية
أجريت تلك الدراسة اوائل علم 2006 لبحث تأثير الري بمياه الصرف الصحي المعالج على الصفات الكيميائية والميكانيكية لخشب الزنزلخت وكذلك لدراسة الاختلافات بين الخشب الغير ناضج (الشاب) والخشب الناضج في تلك الصفات. تم اختيار ست أشجار (عمر 9 سنوات) من أشجار الزنزلخت Melia azedarach L النامية في موقعين جنوب غرب مدينة الاسكندرية (مدينة برج العرب الجديدة وكنج مريوط). تم تجهيز واختبار عينات صغيرة خالية من العيوب من الخشب الغير ناضج والخشب الناضج تبعاً للمواصفات القياسية البريطانية (BSS). أجريت على العينات ثلاث اختبارات ميكانيكية هي اختبار الانحناء الاستاتيكي، اختبار الضغط الموازي للألياف واختبار جانكا للصلادة ثم قدرت المكونات الكيميائية للخشب من سيليلوز، هيميسيليلوز ولجنين ورماد على عينات خالية من المستخلصات وذلك تبعاً للطرق القياسية. اوضحت النتائج حدوث زيادة معنوية في محتوي الخشب من السيليلوز، اللجنين الرماد والمستخلصات نتيجة الري بمياه الصرف المعالج بينما كان النقص غير معنوي في محتوى الخشب من الهيميسليلوز نتيجة الري بمياه الصرف مقارنة بالكنترول. دلت النتائج إلى انه باستثناء محتوى الخشب من الرماد، فان تأثير الري بمياه الصرف المعالج على محتوي الخشب من المكونات الكيميائية كان قليلاً وان اعلى تأثير حدث في محتوي الرماد حيث زاد زيادة معنوية وكبيرة. أعطى الخشب الناضج محتوى أعلى بصورة معنوية في السيليلوز، الهيميسليلوز والمستخلصات الخشبية مقارنة بالخشب الغير ناضج بينما كان محتوى الخشب الغير ناضج أعلى معنوياً في كل من اللجنين والرماد مقارنة بالخشب الناضج. دلت النتائج على ان جميع الصفات الميكانيكية تحسنت نتيجة الري بمياه الصرف المعالج خاصة معاير المرونة MOE مقارنة بالكنترول. واظهرت النتائج أن المكونات الكيميائية ارتبطت بصورة جيدة وواضحة بكل من معاير الكسرMOR، الـ MOE والمقاومة القصوى في الضغط Cmax كما وجدت علاقة ارتباط عكسية بين اي من تلك الصفات وبين محتوي الخشب من الهيميسليلوز في حين كانت باقي العلاقات معنوية موجبة. وخلصت الدراسة إلى ان الري بمياه الصرف المعالج يؤثر معنوياً ولكن بصورة قليلة على محتوى الخشب من المكونات الكيميائية باستثناء محتوى الخشب من الرماد في حين يؤثر الري بمياه الصرف معنوياً وبصورة مقبولة على الصفات الميكانيكية للخشب. كما اشارت الدراسة إلى ضرورة الفصل بين الخشب الغير ناضج والخشب الناضج نظراً لوجود اختلافات معنوية وكبيرة في التركيب الكيميائي والصفات الميكانيكية.        
