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ABSTRACT
The present investigation was caried out to study the effect of seed inoculation with five different biofertilizer types (Azotobacter, Azospirillum, Rhizobium, a mixture of Azotobacter + Azospirillum+ Rhizobium and uninoculated control) and four different fertilization levels of mineral nitrogen (0,30, 60 and 90 Kg N fed- 1. ) as well as their interactions on seed yield and its components and some chemical contents of dry seeds of pea (Pisum sativum L.), cv. Victory Freezer.Inoculation of pea seeds with any utilized biofertilizer type and the application of mineral nitrogen at the rates of 30, 60 and 90 Kg N fed-1, to the growing pea plants,  gave significantly higher mean values of dry seeds yield fed-1, number of seeds plant-1, seed weight pod-1, seed index , number of pods plant-1, seed protein and K contents than those of than the uninoculated control, in the two growing seasons.Using the mixed biofertilizer and / or application of nitrogen either at 60 or 90 Kg N fed-1. gave significantly the highest mean values of all studied features of seed yield and its components. Inoculating pea seeds with the mixed biofertilizer coupled with addition of 60 or 90 Kg N fed-1. significantly, increased dry seeds yield fed-1, number of seeds plant-1, seed weight pod-1 ,seed index, number of pods plant-1 and K contents in seeds, in both seasons. The obtained results indicated generally that inoculation pea seeds with the mixed biofertilizer and fertilizing the growing plants with nitrogen at the rate of 60 Kg N fed-1. might be considered as an optimal treatment combination for the production of high yield and good quality of pea. Also, this study provided an evidence about the possibility of using biofertilizers to minimize mineral nitrogen, to decrease pollution and to produce safety products.Polynomial quadratic models were developed and used to describe peas dry yield responses. Four polynomial equations were established to express the relationship between dry seeds yield, and application rate of N fertilizer and seed inoculation with five different biofertilizer types for each season. The equation constants were used to calculate optimum rates of N fertilizer (Nopt.) and the corresponding optimum yields (Yopt.) for all treatments. Nitrogen rates of 51.9 and 60 kg fed-1were found optimum and should be applied along with mixed biofertilizers to produce 705.4 and 627.48 kg fed-1dry seeds for the first and second seasons respectively. The net returns have been maximized as a result of applying optimum N rates.   

الملخص العربى
التعبير الرياضي عن استجابة إنتاج بذور البسلة للتسميد النيتروجيني والحيوي 
حسن احمد الخطيب* - سعيد محمد جبر* –أمال ممدوح القرياوى**
*كلية الزراعة بدمنهور –جامعة الإسكندرية

** مركز البحوث الزراعية - مصر
اجري هذا البحث بهدف دراسة تأثير تلقيح بذور البسلة صنف فكتورى فريزر بأربعة أنواع مختلفة من الأسمدة الحيوية، ثلاثة منهم منفردة من أجناس Azotobacter، Azospirillum،Rhizobium  ،و الرابع عبارة عن سماد حيوي مختلط من الأجناس الثلاثة السابقة بالإضافة إلى الكنترول غير الملقح مع وأربعة مستويات من التسميد النيتروجينى المعدني ( صفر،٣٠ ، ٦٠، ٩٠ كجم ن للفدان ) والتداخلات بينهم على صفات محصول البذور الجافة و مكوناته و كذلك المحتوى الكيماوي للبذوروكذلك امكانية التعبير الرياضى عن استجابة انتاج البذور للتسميد النيتروجينى والحيوى هذا ويمكن تلخيص النتائج المتحصل عليها فيمايلى:-  

 أولا :محصول البذور الجافة و مكوناته

1- أدى تلقيح بذور البسلة بالأسمدة الحيوية الأزوتوباكتر ، الأزوسبرليم ، الريزوبيم و السماد الحيوى الخليط إلى زيادة معنوية فى المحصول الكلى للبذور الجافة للفدان، عدد البذور / نبات ، وزن البذور / قرن , وزن۱٠٠ بذرة وعدد القرون للنبات مقارنة بالكنترول غير الملقح في موسمى الزراعة. و أشارت الدراسة كذلك أن أفضل المعاملات هى معاملة التسميد الحيوى الخليط.

2- أظهرت الدراسة أن إضافة السماد النيتروجيني بمعدلات ٣٠ ، ٦٠ و٩٠ كجم ن للفدان لنباتات البسلة ، أدت إلى زيادة معنوية فى المحصول الكلى للبذور الجافة للفدان ، عدد البذور / نبات ، وزن البذور و كذلك وزن ۱٠٠ بذرة وعدد القرون للنبات وذلك مقارنة بمعاملة الكنترول فى كل من موسمي الزراعة. و أوضحت الدراسة أيضا أن إضافة النيتروجين المعدني عند مستوى ٦٠ أو ٩٠  كجم ن للفدان أعطى أعلى القيم لكل صفات محصول البذور الجافة و مكوناته وكان الفرق بين هذين  المستويين غير معنوي.
3- أدى تلقيح بذور البسلة بخليط السماد الحيوى مع إضافة النيتروجين بمعدل ٦٠ أو ٩٠ كجم ن للفدان إلى زيادة معنوية فى محصول البذور الجافة ، عدد البذور / نبات ، وزن البذور / قرن و وزن ۱٠٠ بذرة وعدد القرون للنبات و ذلك فى كلا موسمي الزراعة.
ثانيا :المحتوى الكيماوي للبذور الجافة

1- تلقيح بذور البسلة بأي نوع من السماد الحيوى أدى إلى زيادة معنوية فى محتوى البذور من البروتين و البوتاسيوم و ذلك مقارنة بمعاملة الكنترول الغير ملقح  فى موسمي الدراسة ، بينما عنصر الفوسفور لم يتأثر معنويا˝ و تفيد الدراسة أيضا أن أفضل نوع من السماد الحيوي هو السماد الحيوى الخليط. 

2- أدت إضافة السماد النيتروجيني بمعدلات٣٠ ، ٦٠ أو ٩٠ كجم ن للفدان إلى زيادة معنوية فى محتوى البذور من البروتين و البوتاسيوم فى موسمي الزراعة ،  بينما عنصر الفوسفور لم يتأثر معنويا و توضح النتائج أيضا أن المستويان المرتفعان من النتروجين (٦٠ ، ٩٠ كجم ن للفدان ) هما المستويان المناسبان للتسميد.
3- أوضحت الدراسة أن التأثير المتبادل لكل من السماد الحيوي و النيتروجيني قد أعطى بعض التأثيرات المعنوية و كانت أفضل معاملة تداخليه هي تلقيح بذور البسلة بالسماد الحيوي الخليط مع  إضافة ٦٠  أو ٩٠ كجم ن للفدان.
ثالثا التعبير الرياضى
تم تمثيل نتائج إنتاجية المحصول الجاف للبسلة في كل موسم بخمس معادلات من الدرجة الثانية باعتبار أن إنتاجية محصول البسلة في التجربة هو داله للتسميد النيتروجيني والحيوي . وقد استخدمت ثوابت المعادلات لحساب معدلات التسميد النيتروجيني  المثلي والمحصول الأمثل لكل المعاملات الحيوية . وأوضحت النتائج أن معدل التسميد النيتروجيني الأمثل الذي يجب إضافته في وجود التلقيح البكتيري هو 51.9 كجم نيتروجين / فدان في الموسم الأول و٦٠ كجم نيتروجين/فدان في الموسم الثاني وذلك لإنتاج محصول جاف قدرة 705.4 كجم/فدان في الموسم الأول627.48كجم/فدان في الموسم الثاني. كما أوضحت الحسابات تعاظم العائد الاقتصادي كنتيجة لاضافة المعدلات المثلي للسماد النيتروجيني.
رابعا : التوصيات
الدراسات السابقة توصى بصفة عامة آن تلقيح بذور البسلة بخليط من السماد الحيوي مع إضافة ٦٠ كجم ن للفدان هي أفضل المعاملات و التي تعطى أعلى محصول مع جودة عالية كما تفيد الدراسة أيضا بأن استخدام الأسمدة الحيوية يؤدى إلى خفض الكميات المستخدمة من  النتروجين المعدني ويقلل التلوث و يساعد على إنتاج ثمار آمنة لصحة الإنسان. 

PAGE  

